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PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA
(Competencias Genéricas a desarrollar)

Esta asignatura da una vision general de la organizacion y estructura de la
variacion genética de los grupos de individuos o poblaciones, su dindmica de
cambio o su estabilidad a lo largo de generaciones y los factores que
contribuyen a ello. Conocimientos clave para la comprension de los
mecanismos de la evolucion. El alumno sera competente al aplicar los
conceptos y principios derivados de estudios y publicaciones relevantes
respectivos a Evolucion Molecular, Genética de Poblaciones, Genética
Evolutiva, Genética Cuantitativa y Filogeografia. Estara familiarizado con las
técnicas de laboratorio fundamentales para generar los datos a ser analizados y
con la operacién de algunos de los principales paquetes de software para el
analisis de estos. Conocera y manejara los principales supuestos que subyacen
al anélisis de datos genéticos de poblaciones y como afectan las inferencias
que pueden derivarse de esos datos. Podra describir como la Seleccién Natural,
la Deriva Génica, la Mutacién y la Migracién intervienen para moldear la
estructura génica de las poblaciones y asi comprender los sistemas vivos y sus
procesos de Diversificacion Histdrica y Extincion. Aplicard el razonamiento
Hipotético - Deductivo, trabajando en equipo. En el desempefio de sus tareas,
mostrara formalidad, puntualidad, honestidad, tolerancia, respeto a la diversidad
humana e ideolégica y responsabilidad ética.

CONTEXTO Y UBICACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA

La unidad de competencia Andlisis genético se ubica en el &mbito cientifico y
de investigacion y responde a la necesidad de fortalecer el conocimiento de las
ciencias de perfil profesional para resolver problemas de investigacion
biol6gica. Es una materia tedrico-practica, obligatoria y previa a la Asignatura
Teoria Evolutiva.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y ACTITUDES A DESARROLLAR EN LA UNIDAD DE COMPETENCIA

Conocimientos: El alumno debe

1. Conocer los métodos basicos de laboratorio para obtener datos referentes a la estructura genética de las poblaciones mendelianas y los parametros utilizados

para describirlas.

2. Comprender los mecanismos que rigen la dindmica de la composicion genética de las poblaciones y analizar datos referentes a la estructura genética de las
poblaciones mendelianas y genética cuantitativa, a lo largo de sucesivas generaciones, e interpretarlos en el contexto de la evolucidn bioldgica.
3. Comprender los principios basicos de la comparacion de secuencias de nucleétidos y su aplicacion en el establecimiento de relaciones poblacionales,

demogréficas y filogenéticas, entre ellas.
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Competencias y habilidades

El alumno debe ser capaz de

I.  Integrar los conocimientos adquiridos con otras materias del Grado Académico y familiarizarse con el lenguaje propio de la materia.

Il.  Describir la estructura genética de las poblaciones mendelianas.

I1l. Desarrollar y/o interpretar modelos matematicos que explican la dindmica de la composicidn genética de las poblaciones mendelianas a lo largo del tiempo.

IV. Predecir, de manera razonada, los efectos en la estructura genética de una poblacion mendeliana de los distintos fenémenos que afecten a los sistemas de
apareamiento o a las frecuencias alélicas.

V. Elaborar anélisis de genética de poblaciones e interpretar la informacidn contenida en él asi como comprender los métodos utilizados para su elaboracion.

Competencias Titulo de Grado en Biologia, Competencias especificas: habilidades (CEH)
CEH. 1. Plantear y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en biologia a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente y que se

basen en los conocimientos y teorias disponibles (objetivos I, 11, I11).
CEH. 4. Utilizar las matematicas, la estadistica y la informatica para obtener, analizar e interpretar datos y para elaborar modelos de los sistemas y procesos
biolégicos (objetivos I, 11, H1).

CEH. 5. Aplicar los conocimientos, conceptos y teorias bioldgicos a la practica (objetivo 11).

CEH. 6. Actualizar autdnoma y permanentemente los conocimientos e integrar los nuevos descubrimientos en su contexto adecuado (objetivo V).

CEH. 7. Comprender, analizar criticamente, discutir, escribir y presentar argumentos cientificos, tanto en castellano como en inglés, como lengua de referencia
en el ambito cientifico (objetivo IV).

CEH. 9. Aplicar en la profesion y en la vida cotidiana la ética desde una perspectiva cientifica (objetivo I1I).

Competencias transversales (CT)

CT. 1. Capacidad de analisis y sintesis: Planificar y organizar el tiempo; ordenar actividades o tareas a realizar segun la importancia otorgada; priorizar
demandas, establecer plazos, organizar agenda y horarios para realizar tareas sin malgastar tiempo. Actualizar el conocimiento de las innovaciones del &mbito
cientifico y analizar las tendencias de futuro.

CT.2. Resolver problemas y razonamiento critico: Aportar soluciones a problemas cientificos, identificar alternativas de solucién.

CT.4. Aprendizaje autonomo: Evaluar informacidn, asi como analizar, sintetizar, resumir, comunicar, citar y presentar trabajos.

ACTITUDES: Formalidad y puntualidad, honestidad, tolerancia y respeto a la diversidad humana e ideoldgica responsabilidad ética en la profesion.
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PLANEACION DEL CURSO

SUBUNIDAD DE COMPETENCIA NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
I. La genética y el organismo: patrones de herencia; herencia cromosémica e interaccion génica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

e Comprender y explicar las razones fundamentales que motivan estudiar Genética (e.g. ocupa una posicion toral en la Biologia y como ninguna otra disciplina
biol6gica).

e Caracterizar a la disciplina, conociendo sus principios y sus métodos analiticos (e.g. experimentos Mendelianos).
Identificar y explicar:

e El descubrimiento de los genes su estructura molecular y funcién y como ello permite estudiar los misterios biolégicos (e.g. ¢que es lo que determina que una
especie lo sea?, ;Que determina la variacion entre los individuos de una especie?).

e Al gen como unidad fundamental de la herencia, unidad experimental y concepto que permite caracterizar los patrones con que se heredan y predicen los
fenotipos de plantas y animales.

¢ Que los genes forman parte de los cromosomas y que las leyes Mendelianas de herencia se basan en la separacion de los miembros de un par cromosémico en
la meiosis.

e Qué gran parte del ADN de los eucariontes presenta copias multiples, algunas, cuya funcidn adn se desconoce y que la mayor parte de caracteres estan
determinados por grupos (sets) de genes que interactdan unos con otros y con el ambiente.

Tiempo programado 3 h Teoria (Semana 1) Tiempo real utilizado
16 h Laboratorio (Semanas 1 a 4)

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ Qué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢QUué va a hacer para | ¢{Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
que el participante
aprenda?
1. Cémo se identifico al ADN como | Quantum Learning Lectura, exposicion y practica, | e Lineas de tiempo 3 Teoria,
material hereditario y su composicion. orientadas a elaborar el material de | o Mapa Conceptual 16 Lab.
2. Como se replica. estudio y explicativo del estudiante | o Tarjetas de Memoria
3. Cual es y como se identifico su unidad (e.9. Lineas de tiempo Mapa | o Tarea: Revision de las
funcional (GEN). Conceptual y Tarjetas de Memoria); instrucciones de la Practica 1
4. Como se expresa esta unidad. Preparacion de Seminarios; Practica | o practica de Laboratorio 1:
5. Qué es el codigo genético y como se de Laboratorio. Marcadores ~ Genéticos
reflejla en la composicion de las Técnicas de ADN
proteinas. o Recombinante.
6. Que las proteinas son los principales
determinantes de las propiedades
fisiologicas y  estructurales  del
organismo.
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7. Que las caracteristicas de los
individuos y especies estan inscritas en
su cadigo genético.

8. Que la variacién dentro de una especie
puede deberse a la variacion:
hereditaria, ambiental o ambas

9. Que la variacion hereditaria es causada
por formas alternativas de un gen
(alelos) y que la existencia de los
genes puede inferirse observando las
razones estadisticas de las
caracteristicas de la progenie.

VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Visita al Laboratorio de Ecologia Molecular de la U. Pichilingue Para
desarrollar la Practica 1.

e Préactica 1. Técnicas de ADN Recombinante y Obtencién de
Marcadores Genéticos: Su aplicacién en problemas biolégicos.

APOYOS DIDACTICOS

EQUIPO REQUERIDO

PAGINAS DIAPOSITIVAS
MANUAL DE LABORATORIO

Proyector.

Computadora.

Instrumentos de laboratorio de ecologia molecular.

Reactivos para la preparaciéon y ejecucion de una reaccion en cadena de la
polimerasa, para amplificar la region control mitocondrial de un taxa marino
de interés.

FUENTES

e Mark F. Sanders & John L. Bowman. 2012. Genetic Analysis: An Integrated Approach. Benjamin Cummings. 864 pp. (Disponible con el Instructor).
e Chapter 8 A. Recombinant DNA Technology : http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap08/Chapter _08a.html

e http://www.caseitproject.org/

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD
TIPOS DE APRENDIZAJE %
SABER 30
HACER 30
INNOVAR 30
SER 10

AVANCE PROGRAMATICO
OBSERVACIONES

% DE APROBACION

FECHA DE SEGUIMIENTO



http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap08/Chapter_08a.html
http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap08/Chapter_08a.html
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SUBUNIDAD DE COMPETENCIA

NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
11. Mutacién génica y sus mecanismos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR
e Razonar y Explicar por qué el analisis genético no es posible sin variantes— organismos divergentes respecto a un caracter particular.

Razonar y Explicar como se originan las variantes genéticas, reconociéndose que los organismos tienen una tendencia inherente a cambiar de un estado

hereditario a otro. Tal cambio hereditario es conocido como mutacion.

Identificar, Razonar y Explicar los dos niveles en los que la mutacion ocurre (génica y cromosomica) y enfatizar que en la mutacion génica el alelo de un gen
cambia, convirtiéndose en un alelo diferente. En esta unidad se describen los tipos principales de procesos moleculares que dan lugar a estos alelos mutantes.
Razonar y Explicar que procesos son relevantes no solo en la genética experimental, sino que permiten explicar numerosos procesos del origen de las

especies y de las poblaciones y dan luz respecto a la salud humana y animal.

Tiempo programado

3 hTeoria (Semana 2)

Tiempo real utilizado

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ QUué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢Qué va a hacer | (Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
para que el
participante
aprenda?
1. Que la mutacién génica determina que | Quantum Learning Lectura, exposicion y practica, | e Lineas de tiempo 3 Teor.
los genes pasen de una forma alélica a orientadas a elaborar el material de | e Mapa Conceptual
otra. estudio y explicativo del estudiante | e Tarjetas de Memoria
2. Que causan pérdida o ganancia de (e.g. Lineas de tiempo Mapa
funcion y que las que ocurren en células Conceptual y Tarjetas de Memoria);
germinales se transmiten a la progenie. Preparacion de Seminarios; Practica
No asi las somaticas. de Laboratorio.
3. Que los genes mutan al azar, en
cualquier momento y célula.
4. Que cualquier proceso bioldgico puede
ser analizado genéticamente, si las
mutaciones que lo afectan se rastrean y
aislarse.
5. Que las mutaciones pueden ocurrir de

manera espontanea debido a
mecanismos, como errores en la
replicacion de ADN y dafio espontaneo
al ADN
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6. Que los sistemas
reparacion eliminan

altas de lo normal.

biolégicos
numerosas
alteraciones mutagénicas en el ADN y
que las células que carecen de estos
sistemas tienen tasas de mutacion mas

VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICAS DE LABORATORIO

APOYOS DIDACTICOS

EQUIPO REQUERIDO

PAGINAS DIAPOSITIVAS

MANUAL DE LABORATORIO

Proyector.
Computadora.

FUENTES

e Mark F. Sanders & John L. Bowman. 2012. Genetic Analysis: An Integrated Approach. Benjamin Cummings. 864 pp. (Disponible con el Instructor).

e  http://www.nature.com/scitable/topicpage/the-variety-of-genes-in-the-gene-6526291

e http://www.caseitproject.org/

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD AVANCE PROGRAMATICO

TIPOS DE APRENDIZAJE

%

OBSERVACIONES

% DE APROBACION

SABER 30
HACER 30
INNOVAR 30
SER 10

FECHA DE SEGUIMIENTO



http://www.nature.com/scitable/topicpage/the-variety-of-genes-in-the-gene-6526291

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA SUR [Escribir texto]

SUBUNIDAD DE COMPETENCIA NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
111. Conceptos Esenciales de Genética de Poblaciones

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

El alumno comprendera y explicara que la evolucion bioldgica es ante todo un proceso de cambio genético en el tiempo, y que la genética de poblaciones es la
disciplina con explica los principios tedricos de la evolucion, partiendo del supuesto de que los cambios evolutivos a pequefia escala (poblaciones), pueden
explicar todo proceso evolutivo, pues la macroevolucién, o evolucién a gran escala, no seria mas que la extrapolacion en el espacio y en el tiempo de los
procesos poblacionales. Casi todas las especies comprenden una 0 mas poblaciones de individuos que se cruzan entre si, formando una comunidad de
intercambio genético denominada poblacion mendeliana, el sustrato basico de la evolucién. En el seno de la poblacion algunos individuos dejan maés
descendientes que otros y dado que el Unico componente que se transmite de generacion en generacion son los genes, el que un individuo deje méas descendientes
implica los alelos que contiene estardn mas representados en la siguiente generacion. Asi, las frecuencias de los distintos alelos cambiaran de una generacion a
otra, y este cambio serd irreversible cuando se considera el conjunto de los genes de la poblacion, siendo muy improbable que se vuelva a la configuracién previa
de variantes génicas. Por tanto, desde el punto de vista de la poblacion, la evolucién es en Gltimo término un cambio acumulativo e irreversible de las
proporciones de los diferentes alelos de sus genes.

Tiempo programado 6 h Teoria (Semanas 3y 4) Tiempo real utilizado
CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ Qué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢Qué va a hacer para | ;/Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
que el participante
aprenda?
1. Comprender y Explicar las bases para | Quantum Learning Lectura, exposicion y practica, | e Lineas de tiempo 6 h. Teor.
el estudio de la genética de orientadas a elaborar el material de | e Mapa Conceptual
poblaciones.  Variacion  genética. estudio y explicativo del estudiante | o Tarjetas de Memoria
Origen de la variacion. Medida de (e.g. Lineas de tiempo Mapa | o Tareas y desempefio en el
variabilidad genética. Polimorfismo y Conceptual y Tarjetas de Memoria); Laboratorio
heterocigosidad. Preparacion de Seminarios; Practica
2. Comprender y Explicar la dindmica de Laboratorio.
espaciotemporal de los genes en las
poblaciones. Poblacion mendeliana.
Panmixia. Modelos de genética
poblacional.
3. Modelo de Hardy-Weinberg, supuestos
y su uso para estimar frecuencias
alélicas (ML e Inferencia Bayesiana).
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4.

10.

Comprender y Explicar el Modelo
multilocus. Recombinacién, ligamiento
y  desequilibrio.  Concepto  de
desequilibrio encadenado. Origen y
cuantificacion del desequilibrio.

. Aplicaciones. Méas de dos loci:

haplotipos y representacion grafica.
Comprender y Explicar que es raro que
los individuos de una poblacion. se
apareen al azar; Que Hay conductas que
hacen que no se apareen aleatoriamente
(auto-fertilizacién), que resultan en
subpoblaciones y que Sewall Wright
desarroll6 el indice de estructura de la
poblacion.

Comprender y Explicar que la
autofecundacion es la endogamia mas
extrema. En numerosas plantas y
animales hermafroditas (como
caracoles de agua dulce) y el grial de
la biologia evolutiva del desarrollo:
Caenorhabditis elegans.

Comprender y Explicar las
consecuencias de auto fecundarse y su
deduccion mediante algebra, para
calcular la frecuencia de los genotipos
de la progenie y en términos del
coeficiente de endogamia (F).
Comprender y Explicar la identidad
por descendencia y que el tiempo a
retroceder para trazar la ancestria de
alelos idénticos por descendencia
puede variar bastante.

Que los conocimientos adquiridos los
puede aplicar en el manejo vy
conservacion de Poblaciones
Silvestres.
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Que: .

1. Que el principio de Hardy-Weinberg
permite responder si las frecuencias de
los genotipos en la muestra se desvian
de lo esperado, por alguna fuerza
evolutiva o tamafio de muestra
insuficiente  (error de muestreo).
Pruebas y2 de bondad de ajuste.

2. Aplicando un enfoque Bayesiano y el
Criterio de Desviacion de informacion.

3. El apareamiento no -azaroso, se refleja
en la informacion genética de las
poblaciones, como efecto de Wahlund.

4. Los indices de Wright permiten
comparar la estructura poblacional
entre distintas muestras. Representan
la fraccion con que disminuye la
heterocigosis en una poblacion
endogama, relativa a una panmictica
con frecuencias alélicas idénticas.

5. Que los conocimientos adquiridos los
puede aplicar en el manejo vy

conservacion de Poblaciones
Silvestres.
VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO PRACTICAS DE LABORATORIO
APOYOS DIDACTICOS EQUIPO REQUERIDO
PAGINAS DIAPOSITIVAS Proyector y Computadora.
MANUAL DE LABORATORIO

FUENTES

Philip W. Hedrick. 2009. Genetics Of Populations, Fourth Edition. Jones & Bartlett Publishers. pp.: 700
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD AVANCE PROGRAMATICO

OBSERVACIONES

% DE APROBACION

TIPOS DE APRENDIZAJE %
SABER 30
HACER 30
INNOVAR 30
SER 10

FECHA DE SEGUIMIENTO

SUBUNIDAD DE COMPETENCIA

NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
1V. Analisis de la Estructura Génica de Poblaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

El estudiante comprendera y explicara que la estructura de la poblacién en el espacio geografico origina un cierto grado de endogamia. Si los individuos se aparean con
los demas en su propia subpoblacion, esto determinard que sus genotipos se parezcan mas entre si que a aquellos de los individuos de otra subpoblacién. Ademas, que
se puede calcular esta endogamia impuesta por estructura de la poblacion con una ecuacién que es analoga al coeficiente de endogamia individuo. Que Sewall Wright
identificd la endogamia asociada con la estructura espacial y propuso FST: el indice de fijacidén (o consanguinidad) de una subpoblacion en relacién con la poblacion
total. Que se puede medir el nivel de endogamia por la disminucién de la heterocigosidad dentro de subpoblaciones en relacion con lo que se espera si hay
apareamiento al azar en toda la poblacién. Sin embargo Wright nunca desarrollé ninglin método explicito para ponderar estas diferencias. Al respecto existen otros

tres enfoques alternativos: El estadistico G de Nei, 2. El Estadistico 8 de Weir y Cockerham y el Analogo Bayesiano de 6.

Tiempo programado 6 h. Teoria (Semanas 5 y 6) Tiempo real utilizado
8 h. Laboratorio (Semanas 5 y 6)

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ QUé aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢Qué va a hacer para | ;(Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
que el participante
aprenda?
1. Tipos de variables y Cuantificacion de | Quantum Learning Lectura, exposicion y practica, Lineas de tiempo 6 Teoria,
la D. genética orientadas a elaborar el material de Mapa Conceptual 8 Lab.

2. Medidas de D. genética de una

poblacion.

3. Medidas de D. genética entre

poblaciones.

4. Cuantificacion de relaciones genéticas:
Diversidad y diferenciacién, Distancia

genética.

5. Clasificacion 0 agrupacion;

estudio y explicativo del estudiante
(e.g. Lineas de tiempo Mapa
Conceptual y Tarjetas de Memoria);
Preparacion de Seminarios; Practica
de Laboratorio.

Tarjetas de Memoria
Reporte de la Practica de
Laboratorio 1.

10
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Ordenacion
6. Que los conocimientos adquiridos los
puede aplicar en el manejo Yy
conservacion de Poblaciones
Silvestres.
VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO PRACTICAS DE LABORATORIO
Centro de Computo del Departamento de Biologia Marina e Andlisis DE VARIANZA MOLECULAR de la Estructura Génica de
Poblaciones Marinas, utilizando marcadores génicos: Region Control
Mitocondrial y Microsatelites
APOYOS DIDACTICOS EQUIPO REQUERIDO
PAGINAS DIAPOSITIVAS PROYECTOR
MANUAL DE LABORATORIO COMPUTADORA
SOFTWARE ARLEQUIN
FUENTES
Philip W. Hedrick. 2009. Genetics Of Populations, Fourth Edition. Jones & Bartlett Publishers. pp.: 700
Excoffier, L. and H.E. L. Lischer (2010) Arlequin suite ver 3.5: A new series of programs to perform population genetics analyses under Linux and Windows.
Molecular Ecology Resources. 10: 564-567.
http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD AVANCE PROGRAMATICO

TIPOS DE APRENDIZAJE % OBSERVACIONES % DE APROBACION
SABER 30

HACER 30 FECHA DE SEGUIMIENTO
INNOVAR 30

SER 10

11
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SUBUNIDAD DE COMPETENCIA

NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA

V. Analizando la Estructura Génica de las Poblaciones: Enfoques Bayesiano y Asignacion Individual

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

1. El estudiante razonara y explicara las ventajas del enfoque Bayesiano y de Asignacion Individual al aplicarlos al analisis de datos e interpretar resultados que

develan la estructura Genética de las Poblaciones.

2. El estudiante razonara y explicara que aunque hasta esta unidad ha tratado datos de un solo locus, hay numerosos caracteres (cuya evolucién podria interesarle) que
resultan de la expresion de mas de un locus o que si le interesa el andlisis de datos génicos con fines forenses, la informacién proveniente de las muestras es de

maltiples loci.

3. El estudiante razonara y explicara que la aplicacion de los principios de genética de poblaciones multilocus es importante al analizar la variacién génica

cuantitativa y aplicar la genética de poblaciones al analisis forense.

Tiempo programado 6 h. Teoria (Semanas 7 y 8) Tiempo real utilizado
8 horas de Laboratorio (Semanas 7 y 8)

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ Qué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢QUuE va a hacer para que | ¢Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
el participante aprenda?
Que: Quantum Learning Lectura, exposicion y practica, Lineas de tiempo 6 Teor
1. Es esencial distinguir entre orientadas a elaborar el material de Mapa Conceptual 8 Lab.

pardmetros y sus estimadores,
basados en datos limitados.

2. Ello significa identificar las
posibles fuentes de error de
muestreo y encontrar medios para
ponderarlas.

3. El modelo Bayesiano se aplica al
analisis de estructura poblacional.

4. La asignacion individual es otro
enfoque aplicado al analisis de
estructura paoblacional.

5. Genética de poblaciones con
multilocus (Genetica de
Poblaciones en dos-locus).

6. Que estos conocimientos los puede
aplicar en la conservacién de
Poblaciones Silvestres.

estudio y explicativo del estudiante
(e.g. Lineas de tiempo Mapa
Conceptual y Tarjetas de Memoria);
Preparacion de Seminarios; Préctica
de Laboratorio.

Tarjetas de Memoria
Reporte de la Practica de
Laboratorio 2.
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VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Centro de Computo del Departamento de Biologia Marina

utilizando marcadores
Microsatelites

génicos:

e Analisis BAYESIANO de la Estructura Génica de Poblaciones Marinas,

Region Control Mitocondrial 'y

APOYOS DIDACTICOS

EQUIPO REQUERIDO

PAGINAS DIAPOSITIVAS
MANUAL DE LABORATORIO

PROYECTOR
COMPUTADORA
SOFTWARE STRUCTURE

FUENTES

Philip W. Hedrick. 2009. Genetics Of Populations, Fourth Edition. Jones & Bartlett Publishers. pp.: 700
The Structure Software: http://pritchardlab.stanford.edu/structure.html

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD

AVANCE PROGRAMATICO

OBSERVACIONES

% DE APROBACION

TIPOS DE APRENDIZAJE %
SABER 30
HACER 30
INNOVAR 30
SER 10

FECHA DE SEGUIMIENTO

SUBUNIDAD DE COMPETENCIA

NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
VI. La genética de la Seleccién Natural

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

El estudiante se percatara que hasta esta unidad, puede comprender, describir y explicar el patrén de variacién genética dentro y entre poblaciones, e identificado
el efecto de la endogamia, pero que todavia no es capaz de describir y explicar procesos evolutivos que cambian las frecuencias de alelos en poblacion.

Reflexionara y Explicara a detalle los supuestos del principio de Hardy-Weinberg
1. Genotipo frecuencias son iguales en machos y hembras.
2. Para un locus particular, los Genotipos se aparean al azar respecto a su propio genotipo.

3. La meiosis es equilibrada: no hay distorsién de la segregacion, no hay competencia de gametos, no hay diferencias en la capacidad de desarrollo de los

huevos, o en la capacidad de fecundacion de los espermatozoides.

4. No ingresa nuevo material genético a la poblacién: no hay mutacién, y todas las crias se producen a partir de la unién de los gametos dentro de esta

poblacion.

o

La poblacién es de tamafio infinito de manera que la frecuencia real de apareamientos es igual a su frecuencia esperada e igual a las expectativas de Mendel.

6. Todos los apareamientos producen el mismo nimero de descendientes, en promedio.
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7. Las generaciones no se superponen.

8. No existe diferencia en la probabilidad de supervivencia entre los genotipos.
El estudiante observara el resultado de violar los supuestos 3, 6 y 8. Cuando se tiene algun tipo de seleccidn natural.

Tiempo programado

6 h Teoria (semanas 9 y 10)
8 h Laboratorio (semanas 9 y 10)

Tiempo real utilizado

CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ Qué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢Qué va a hacer para | ¢{Qué va a hacer para aprender? Evidencia de logro
que el participante
aprenda?
Que: Quantum Learning Lectura, exposicion y préctica, Lineas de tiempo 6 Teoria,
1. Dependiendo de los supuestos de H-W orientadas a elaborar el material de 8 Lab.

que son violados se reconoce que la
seleccion ocurre de distintas maneras y
en distintas etapas del ciclo de vida:

* Distorsion de Segregacion

» Competencia de Gametos

* Seleccidon de Fertilidad

* Seleccion de Viabilidad

* Seleccion Sexual

* Apareamiento Disociativo

Estimacion de la Viabilidad

Andlisis de la Seleccion en un locus con

numerosos alelos, Seleccion de Fertilidad,

y Seleccion Sexual.

Que los conocimientos adquiridos los

puede aplicar en el manejo y conservacion

de Poblaciones Silvestres.

estudio y explicativo del estudiante
(e.g. Lineas de tiempo Mapa
Conceptual y Tarjetas de Memoria);
Preparacién de Seminarios; Practica
de Laboratorio.

Mapa Conceptual

Tarjetas de Memoria

Reporte de la Practica de
Laboratorio 2.

VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICAS DE LABORATORI

(0]

o Practica: Andlisis de los Componentes de Seleccion

APOYOS DIDACTICOS

EQUIPO REQUERIDO

PAGINAS DIAPOSITIVAS
MANUAL DE LABORATORIO

PROYECTOR
COMPUTADORA
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FUENTES

Philip W. Hedrick. 2009. Genetics Of Populations, Fourth Edition. Jones & Bartlett Publishers. pp.: 700

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD AVANCE PROGRAMATICO

TIPOS DE APRENDIZAJE % OBSERVACIONES % DE APROBACION
SABER 30

HACER 30 FECHA DE SEGUIMIENTO
INNOVAR 30

SER 10

SUBUNIDAD DE COMPETENCIA NOMBRE DE LA SUBCOMPETENCIA
VII. Aplicaciones de los Conocimientos del Curso: Genética Molecular de Poblaciones y Filogeografia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS POR DESARROLLAR

El estudiante constatara y explicara que el estudio de la biologia evolutiva suele dividirse en dos componentes: el estudio de los procesos mediante los que se
produce el cambio evolutivo y el estudio de los patrones producidos por estos procesos. Por ejemplo los patrones, de las relaciones filogenéticas entre las
especies 0 genes. Explicara, por que a menudo, el estudio de los procesos evolutivos no dedica suficiente atencion a los patrones evolutivos, excepto cuando es
necesario tener en cuenta la historia evolutiva para determinar si tal o cual caracteristica es una adaptacion. Asi mismo, que los estudios de patrones evolutivos
con frecuencia no utilizan ningin conocimiento de los procesos evolutivos para mejorar sus conjeturas acerca de las relaciones filogenéticas, porque la relacién
entre el proceso y el patrdn puede ser tenue. Y que con la biologia molecular estas tendencias comenzaron a cambiar. En esta seccion culminante del curso, el
Estudiante se concentraréd en entender los procesos de evolucién molecular y comprender como puede hacer inferencias acerca de patrones evolutivos a partir del
andlisis de datos moleculares.

Tiempo programado 6 h Teoria (Semanas 13 a 16) Tiempo real utilizado
16 h Laboratorio (Semanas 13 a 16)
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CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | ESTRATEGIAS DE | TIEMPO
¢ Qué aprender? ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION (Hrs.)
¢Qué va a hacer para | ;Qué va a hacer para | Evidencia de logro
gue el participante | aprender?
aprenda?
Base Fisica de la Variacién Molecular, Teoria Neutral, Seleccion y | Quantum Learning Lectura, exposicion y | e Lineas de tiempo 6 Teor.
Dinamica Poblacional. practica, orientadas a | e Mapa Conceptual 8 Lab.

o Cudl es la base fisica de la variacién molecular.

e Divergencia de secuencias de nucleétidos.

e Teoria neutral de la evolucion molecular, variacion neutral y
tasa de evolucion molecular y diversidad molecular en
poblaciones.

o Deteccidn de patrones de seleccion en secuencias de nucleétidos
polimorficas.

o Analisis de distribuciones no coincidentes: Missmatch.

Filogeografia:

Analisis de Varianza Molecular (AMOVA)
Andlisis de Clados Anidados

Parsimonia Estadistica.

Arboles de genes vs. Arboles de poblaciones

elaborar el material de
estudio y explicativo del
estudiante (e.g. Lineas
de tiempo Mapa
Conceptual y Tarjetas de
Memoria); Preparacién
de Seminarios; Préctica
de Laboratorio.

e Tarjetas de
Memoria

e Reporte de la
Préactica de

Laboratorio 3.

VISITAS O PRACTICAS DE CAMPO

PRACTICAS DE LABORATORIO

Laboratorio: Filogeografia.
Software: Arlequin; Nested Clade Analisis

APOYOS DIDACTICOS

EQUIPO REQUERIDO

PAGINAS DIAPOSITIVAS
MANUAL DE LABORATORIO

PROYECTOR
COMPUTADORA
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FUENTES

e Philip W. Hedrick. 2009. Genetics Of Populations, Fourth Edition. Jones & Bartlett Publishers. pp.: 700

microsatellite data.

Excoffier, L. and H.E. L. Lischer (2010) Arlequin suite ver 3.5: A new series of programs to perform population genetics analyses under Linux and Windows.
Molecular Ecology Resources. 10: 564-567.

e http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/

Cornuet J-M, Pudlo P, Veyssier J, Dehne-Garcia A, Gautier M, Leblois R, Marin J-M, Estoup A (submitted to Bioinformatics in July 2012) DIYABC v2.0: a
software to make Approximate Bayesian Computation inferences about population history using Single Nucleotide Polymorphism, DNA sequence and

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA SUBUNIDAD AVANCE PROGRAMATICO

TIPOS DE APRENDIZAJE

%

OBSERVACIONES

% DE APROBACION

SABER 30
HACER 30
INNOVAR 30
SER 10

Firma del Profesor(a)

FECHA DE SEGUIMIENTO

Vo. Bo. Jefe de Departamento
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